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Uvod

Jsme n€kolik nadsencti pro fyziku z Jiraskova gymnazia v Nachod¢ a schazime se témér
kazdy Ctvrtek v nové zrekonstruované laboratofi fyziky na krouzku elektroniky. Od dvou
hodin az do pozdniho odpoledne rozebirdme staré elektrospotiebice, tvorime elektronické
obvody a ovétujeme fyzikalni zakony.

Po iniciaci naSim ucitelem fyziky se n¢kolik z nas rozhodlo prezentovat nékteré nase
vytvory:
LED stroboskop
Zlodg¢;j joult
Miniaturni Teslova civka
Motor s levitujicim rotorem
Geigeruv-Miillertv detektor
Astabilni klopny obvod
Hra kdo z prvni (tyristrovy obvod)
A mnohé dalsi, na které nezbylo misto/¢as...

(napt.: levitator, detektor kovii, pfenos energie indukci, audio zesilovac, tranzistorovy
zesilovac, ...)
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LED stroboskop

LED stroboskop je jednoduché elektronické zafizeni, které dokaze emitovat kratké
svételné zablesky. Jako zdroj svétla vyuzivd kvantovych vlastnosti LED diody. Pouziti
obycCejné zarovky neni mozné, protoze ta je naopak tepelnym zdrojem svétla. Pro ohtati ji
sta¢i velmi kratka doba a pfi nasledném odpojeni od napéti ji relativné dlouho trva, nez
vychladne.

U stroboskopu je vyhodné, aby zdroj zébleskii mé¢l pravouhly charakter.
Nejjednodussim a nejpouzivanéjSim zdrojem pravouhlych signdlli je integrovany obvod
NES55.

Schéma obvodu s 1O NE555 na 4,5V baterii:
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Frekvenci zableskd je mozné regulovat, a to pomoci potenciometru, popiipadé jesté
velikosti sériové s nim zapojeného kondenzétoru.

Tento jednoduchy obvod lze pouzit pro demonstraci stroboskopického efektu.
Stroboskopicky jev patii mezi optické klamy. Dochazi pii ném ke zdanlivé zméné rychlosti
pozorovaného periodického pohybu. Ma zna¢né vyuziti, napiiklad pfi sefizovani predstihu
motort, pii méfeni cyklickych rychlosti, i jako svételné efekty na diskotékach. Naopak jako
nevyhoda by se dalo brat to, Zze neni moZzné pouZivat osvétleni ze zatfivek nad soustruhem,
popf. podobnym obrabécim strojem. I kdyZ to lidské oko nevnimad, tak zativka pfipojena na
sitovou frekvenci 50Hz blika jako stroboskop stokrat za sekundu, a tedy nad rotujicim
pfedmétem v soustruhu by mohla vyvolavat optické klamy.

Popularni  zastupce  stroboskopického  jevu je tzv.  wagon-wheeleffect
(efekt paprskového kola), ¢ili zdanliva rotace paprskovych kol vozi neodpovidajicich jejich
skute¢nému pohybu pfi sledovani filmu. Soucasné filmy jsou zaznamendvany s 24-30 snimky
za sekundu. Ptedstavime-li si kolo s dvanacti paprsky v zabéru, které se oto¢i 2x za sekundu,
dojde pfti 24 snimkach za sekundu ke shod¢ a divakovi se bude zdat, ze kolo stoji. Paklize
nepatrné zrychli nebo zpomali, dojde ke zdanlivému pomalému pohybu vpted ¢i vzad.

S timto LED stroboskopem Ize stroboskopicky efekt jednoduse navodit, sta¢i dostatecna
tma a néjaky periodicky pohybujici se predmét. Krasné to je mozné pozorovat napiiklad na
holicim strojku nebo ventilatoru.
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Vlastni konstrukce:

Grafické znazornéni optického zpomaleni periodického pohybu:
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Grafické znazornéni optického zastaveni periodického pohybu:

- nastava, kdyz se frekvence pohybu blizi frekvenci zableskil nebo jejimu celo¢iselnému
nasobku
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Bilda LED dioda ma prahové napéti asi
2,5V atedy pfi zapojeni na 1,5V zdroj napéti
protékd témér nulovy proud a dioda nesviti.
Tento jednoduchy obvod vyuziva energie
civky a soucasné s tranzistorem funguje jako
pumpa, ktera ,,rve* do diody vétsi proud.

Feritové jadro potiebné k sestrojeni
obvodu lze ,»Vykuchat* z jakékoliv

kompaktni zativky (CFL).
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Miniaturni Teslova civka

Teslova civka je ve své podstaté pouze vysokofrekvencni vysokonapétovy zdroj
elektrického pole, které je schopné ionizovat plyn za snizeného tlaku (napf.: zativka,
doutnavka, ...).

Zatizeni nese jméno po jeho vynalezci Nikolu Teslovi (1856 - 1943). Tesla byl
americky vynalezce srbského ptivodu. Asi nejvice proslul jako vitéz ve ,,valce proudu®,
kterou vedl s Thomasem A. Edisonem. Tento konflikt spoéival v otazce, zda je lepsi
stejnosmeérny Ci stiidavy proud. Tesla byl pravé zastancem stfidavého proudu, ktery se ukazal
jako lepsi, a dodnes se pouziva, kviili vyhodam pfi jeho distribuci. Se stfidavym proudem také
souvisi i jeden z jeho pievratnych vynalezi, a to asynchronni motor. Ten ma hlavni vyhodu,
ze nepotiebuje komutdtor. Princip vyuzivd minimalné dvou civek, které vytvareji tocivé
magnetické pole okolo rotorové klece. V ni se indukuje proud a vznika sila, branici zméng,
ktera jej vyvolala (Lenzlv zédkon). Dale u Tesly bylo vyznamnou udélosti zkroceni Niagarsky
vodopadl roku 1896, za kterym stala jeho firma Westinghouse Electric Corporation. Tesla
veétil, ze by bylo mozné bezdratoveé prenaset elektrickou energii na del§i vzdalenosti, a to
pravé pomoci Teslova transformatoru (civky). Pracoval na projektu s 57 metrovou vézi, ale
cel¢é dilo bylo nakonec ukonceno z finan¢nich divodu. Jesté nakonec stoji za zminku, ze Tesla
je vynalezcem radia. Nejprve byl povazovan za vynalezce Marconi, ale hned po Teslové smrti
bylo dokazano a uznano Teslovo prvenstvi.
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Na tomto snimku je pozorovatelny jev, pii kterém z prstu oddéleného od ionizovaného plynu
vrstvou dielektrika (skla) vznikl kondenzator (kondenzator je vodivy pro stfidavé proudy).
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Motor s levitujicim rotorem

Rotor se vznasi na magnetickém polstaii a je opfeny hrotem o svislou desticku (tim se
omezuje tfeni). Na tyCce je pfipojen magnet. Kdyz se p6l magnetu ptiblizuje k civce, tak v ni
indukuje proud. Na proud reaguje obvod pusSténim proudu do druhé civky. Vzniklé
magnetické pole kolem druhé¢ civky rotor urychli.
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Geigeruv-Miilleriv detektor

Je zafizeni, které¢ dokdze reagovat na gama a beta zafeni. Nejpodstatnéjsi casti je
Geiger-Miillerova trubice STS-5. Castice s vysokou energii ionizuje plyn v trubici, a tim snizi
jeji odpor. Tento impulz vyvolany ¢astici je obvodem zesilen a pfiveden na vystup, kde miize
byt zpracovan LED diodou nebo reproduktorem.
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Design GM detektoru

Vnitiek GM detektoru
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Astabilni klopny obvod
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Astabilni klopny obvod nema stabilni stav - tranzistory se vzdjemné¢ vypinaji a ani jeden
nevydrzi byt zapnuty porad. Diody stiidavé blikaji. Tento obvod Ize pouzit jako zdroj signalu,
nebo je mozné ho umistit na vano¢ni stromecek.
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Hra kdo prvni

Tento obvod dokaze rozliSit nepatrné kratkou prodlevu zmacknuti dvou tlacitek.
Tlacitko, které je zmacknuté prvni, otevie ptislusny tyristor. Tyristory jsou zapojeny tak, ze
kdyZ je jeden otevieny, nemulze se jiz oteviit druhy. Rozsviti se Zarovka sériové zapojend
S otevienym tyristorem.
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Zavér

Uspééné se nam jiz podafilo zrealizovat mnoho zajimavych elektronickych zafizeni
a ptistroji. NaSe prace nas hodné sblizuje s praktickou elektronikou, a rozviji tak predstavy
0 fungovani mnohych elektronickych zatizenich, které jsou dnes jiz témét vSude, kam se
clovek podiva.

Podékovani

Za usili, vénovany Cas a za velké mnozstvi naucenych védomosti dékujeme nasemu
uciteli fyziky Mgr. Zdenku Polakovi.
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