TEMATICKY PLAN VICELETEHO GYMNAZIA - FYZIKA

Tercie, 2 hodiny tydné, 66 hodin za rok
Tématické plany jsou vypracovany dle SVP ,Na cesté...“, verze 3.0 platného od 1.9.2017

Tercie A : G. Skodova Tercie B: G. Skodova

Zii%, Rijen
Opakovani 4
1. Prace, vykon 6
Prace, prace na pevné kladce, vykon, vypocet prace z vykonu a ¢asu

2. Pohybova a polohova energie 4
Pohybova a polohové energie télesa a jejich vzajemna pireména

Listopad

3. Vnitini energie, teplo 8
Vnitini energie a jeji zména, teplo a tepelna vyména, mérna tepelna kapacita,
kalorimetricka rovnice, tepelné zateni

Prosinec
4. Zmeny skupenstvi latek 5
Tani a tuhnuti, vypaiovani a var, kapalnéni

Leden, Unor
5. Spalovaci motory 3
Pistové spalovaci motory a jejich vyuziti
6. Elektricky naboj, elektrické pole 6
El vlastnosti latek, elektrometr, vodi¢ a izolant v el. poli, silo¢ary el. pole

Brezen, Duben

7. Zakony elektrického proudu v obvodech 18
Smeér el. proudu, méfeni el. proudu a el. napéti, Ohmiiv zakon a el. odpor, spojovani
rezistrord, reostat, déli¢ napéti, el. prace, el. ptikon, zasady spravného pouzivani el.
spotiebiél, trazy el. proudem, prvni pomoc

Kvéten, Cerven

8. Zvukové jevy 8
Zvukovy rozruch a jeho $ifeni prostiedim, ton a jeho vySka, ucho, nucené chvéni a
rezonance, odraz zvuku, ochrana pied nadmérnym hlukem

9. Pocasi kolem nis 4
Meteorologie, atmosféra Zeme, meteorologicke jevy a jejich méfeni, zne€ist'ovani
atmosféry

10. Laboratorni cvic¢eni a laboratorni prace(min. 4 hodiny
Uréeni mérné tepelné kapacity latky
Urdeni piijatého a odevzdancho tepla pii tepelné vyméné s/ O
Urceni skupenského tepla tani ledu /
Meéfeni el. proudu a el. napéti v obvodu
Sériové a paralelni zapojeni odpor
Uréeni elektrick¢ho piikonu zarovky




TEMATICKY PLAN VICELETEHO GYMNAZIA - FYZIKA
Kvarta, 2 hodiny tydné, 66 hodin za rok

Tématické plany jsou vypracovany dle SVP ,Na cesté...”, verze 2.2 platného od 1.9.2016.

Kvarta A: K. Vondfejcova
Kvarta B: K. Vondiejcova

Zdit , iijen
Opakovani 4
1. Elektromagnetické jevy 8
Magnetické pole civky s proudem, ptisobeni mag. pole na civku s proudem,
elektromagneticka indukce
fijen, listopad, prosinec
2. Stridavy proud 10
Vznik stiidavého proudu, efektivni hodnoty, transformator, rozvodna el. sit’

leden
4. Vedeni elektrického proudu v polovodicich 4
Vlastnosti polovodi&h, polovodi¢ova dioda, dioda jako usmértiovad, dalsi pol. soucastky
5. Bezpedné zachazeni s el. zafizenimi 2
ochrana a prvni pomoc pii urazu el proudem
tnor
6. Elektromagnetické viny a zifeni 3
unor, birezen, duben
7. Svételné jevy a jejich vyuziti 17
Svételné zdroje a Sifeni svétla, stin, rychlost svétla, odraz svétla, zrcadla, zobrazeni
predmétu ....zreadly, lom svétla, Gocky, zobrazeni pfedmétu o¢kami, optické vlastnosti oka,
lupa a mikroskop, dalekohled

duben, kvéten

8. Jaderna energie 12
Atomové jadro, radioaktivita, vyuZiti jaderného zafenti, jaderné reakce, jaderny reaktor,
jaderna elektrarna, ochrana pied zafenim

Cerven

9. Zemé a vesmir 6
Sluneéni soustava, Slunce, planety, Zemé jako planeta, mésice, komety a meteory, galaxie,
hvézdy, souhvézdi

10. Laboratorni cviteni a laboratorni prace(min. 4 h)
Méieni doby kmitu kyvadla
Vedeni el. proudu v kapalinach
Voltampérova charakteristika termistoru
Voltampérova charakteristika diody




Zesileni tranzistoru

Zobrazeni pfedmétu soucasné ve dvou rovinnych zrcadlech
Zobrazeni predmétu spojkou

Sestaveni modelu mikroskopu a dalekohled



TEMATICKY PLAN FYZIKY

1.ro¢nik (kvinta) 2 hodiny tydné - 66 hodin za rok + laboratorni prace a cviceni — 16 hodin za rok

Vypracovéno dle SVP I cesta miZe byt cil* ver. 2.0 platného od 1. 9. 2019 pro §kolni rok 2019/2020
Vyuéujici: 1. A —R. Brat 1. B —G. Skodova 5.V —I. Sr¥iova 5.W — R. Brat
Zi#i, Rijen, Listopad
1. Kinematika hmotného bodu 16
Soustava SI, skalarni a vektorové veli¢iny, mechanicky pohyb, priimérna rychlost, okamZita rychlost, rovnomérny
pohyb, rovnomérné zrychleny pohyb, draha rovnomérné zrychleného, volny pad, skladani rychlosti, rovhomérny
pohyb po kruZnici, ithlova rychlost, dostiedivé zrychleni

Listopad, Prosinec, Leden
2. Dynamika hmotného bodu 16
Prvni Newtoniiv pohybovy zdkon, druhy Newtonlv pohybovy zakon, zdkon akce a reakce, zdkon zachovani
hybnosti, smykové tieni, dostiediva sila, inercidlni a neinercidlni vztazné soustavy, setrvacné sily

Unor
3. Mechanicka prace a energie 8
Mechanickd prace, kineticka energie, potencidlni energie, zdkon zachovani mechanické energie, vykon, a&innost

Brezen, Duben
4. Gravitacni pole 16
Newtonliv gravitaéni zakon, gravita¢ni zrychleni, tihové zrychleni, tiha tihova sila, pohyby v homogennim a
radilnim gravitaénim poli, Keplerovy zakony

Kvéten, Cerven
5. Mechanika tuhého télesa 10

Tuhé téleso, moment sily, jednoduché stroje, skladani sil stejného sméru,, skladani sil rovnob&Znych a riznob&Znych

A

sil, dvojice sil, rozklad sil, t&Zisté tuhého télesa, rovnovaznd poloha, kinetickd energie tuhého télesa

Opakovani, teoretickd a laboratorni cviéeni 16 hodin

Naméty pro laboratorni tlohy

Volny pad, Rozklad sil na naklon&né roving, Zrychleny pohyb, Méieni sou¢initele smykového tfenf, Pohyb kuli¢ky na
naklonéné roving, Vrh vodorovny, Vrh §ikmy, Ovéfeni vztahu pro paku, Prace na stlaceni pruziny, Méfeni délky télesa a
zpracovani namé&tenych hodnot



TEMATICKY PLAN FYZIKY
2. ro¢nik (sexta), 2 hodiny tydné, 66 hodin za rok+ laboratorni prace a

cviceni -16 hodin
Vypracovany dle SVP ,, T cesta miiZe byt cil“ verze 1.3 platného od 1.9.2017 pro Zkolni rok 2019-2020
Vyudujici : 2.A-K.Vondiejcova 2.B-K.Vondiejcovd 6.V-Z. Polak 6.W- K. Vondiejcovd
Zaf
1, mechanika kapalin a plyni 8
ﬁﬁen
2. Zakladni poznatky molekulové fyziky a termodynamiky 4
Kinetickd teorie stavby latek, modely struktur latek riznych skupenstvi, termodynamicka soustava, termodynamicka
teplota, molarni veliCiny

3. Vnitini energie, prace, teplo 4
Vnitini energie a jeji zmény, m&rna tepelna kapacita, teplo a tepelnd vymeéna, kalorimetrickd rovnice, prvni
termodynamicky zdkon

Listopad
4. Struktura a vlastnosti plynii 6
Idedlni plyn, , , stavova rovnice, d&je v plynech a jejich energeticky popis,

Prosinec
5. Prace plynu 6
Prace plynu, kruhovy d&j, druhy termodynamicky zdkon, tepelné stroje

Leden
6. Vlastnosti pevnych litek ¢
Krystalické a amorlni litky, krystalova mtizka, deformace pevného t&lesa, Hookiv zikon, teplotni roztaznost

Unor

7. Vlastnosti kapalin 6
Povrchova vrstva, povrchovi sila, povrchové napéti,jevy na rozhrani pevného télesa a kapaliny, kapilarita, teplotni
roztaznost, anomalie vody

Bfezen
8. Zmény skupenstvi latek 6
Téni, tuhnuti, sublimace, vypatovani, var, kapalnéni, syt para a jeji kiivka, fdzovy diagram

Duben
9. Kmitini mechanického oscilitoru 8
Kmitavy pohyb, mechanicky oscilator, kinematika a dynamika harmonického pohybu, kyvadlo, sloZené kmitdni, energie
oscilatoru, nucené kmitani a rezonance

Kvéten
10. Mechanické vinéni 8
Postupné vInéni piiéné a podélné, rovnice postupné viny, interference vinéni, odraz a lom vinéni, stojaté vin€ni, chvéni
mechanickych soustav

Cerven
11. Zvuk 4
Zvuk jako mechanické vingni, zdroje zvuku, rychlost zvuku, zéklady akustiky, infrazvuk a ultrazyuk

12. Opakoviani, teoreticka a laboratorni cviteni 15

Naméty pro laboratorni ilohy(minimalni pocet 4)

Meéieni hustoty latek, Méieni rychlosti kapaliny vztékajici z nadoby, Méieni teloty vody

v kalorimetru, kalorimetricka rovnice, objem plynu, deformace pevného télesa, povrchové
napéti kapalin, Uréeni mérného skupenského tepla tani ledu,Doba kmitu kyvadla, Méi'eni
tuhosti pruziny




TEMATICKY PLAN FYZIKY

3. roc¢nik (septima), 66hodin za rok+ laboratorni prace a cviceni- 16 hodin
Vypracovany dle SVP“I cesta miize byt cil* verze 1.3 platného od 1.9.2017 pro $kolni rok 2019- 2020
Vyudujici: 3.A J.Klemenc 3. B J.Klemenc 7.V-1. Sriiiova 7. W- R. Brit

1. Elektricky ndboj a elektrické pole 6
Elektricky ndboj a jeho vlastnosti, Coulombtiv zdkon, intenzita el. pole, prace sil el. pole, elektrické napéti,
vodice a izolanty v el. poli, kapacita vodice, kondenzator

Rijen, Listopad
2. Elektricky proud v kovech 10
Elektricky proud jako dgj a jako veli¢ina, elektricky zdroj a jeho napéti, elektricky odpor, Ohmiv zikon,
Kirchhoffovy zakony, elektrické prace a vykon, ochrana a prvnf pomoc pfi trazu el. proudem

Prosinec
3. Elektricky proud v polovodicich 5
Pojem polovodice, vlastni vodivost, ptimésové polovodice, pfechod PN, polovodicova dioda, tranzistor

Leden

4. Elektricky proud v kapalinich a plynech 5
Elektrolyticka disociace, elektrolyza, Faradayovy zékony elektrolyzy, galvanické ¢lanky, nesamostatny a
samostatny vyboj, katodové zateni

Unor
5. Stacionadrni magnetické pole 8
Magnetické pole vodi¢l s proudem, magneticka indukce, magnetické sila, ¢astice s ndbojem v mag. a el.

poli, magnetické vlastnosti latek

Brezen
6. Nestacionirni magnetické pole 8
Elektromagneticka indukce, mag. indukéni tok, Faradayfiv zakon elektromag. indukce, indukovany proud,

Lenziv zdkon, vlastni indukce

Duben, Kvéten

7. Stiidavy proud 15
Vznik stifdavého proudu a jeho popis, obvody R, L, C, vykon stiidavého proudu, generator stfidavého
proudu, trojfazovd soustava, elektromotor, transformétor, pfenos elektrické energie, elektrarna

Cerven

8. Elektromagnetické kmitani a vinéni 9
Elektromagneticky oscilator, nucené kmitani, vznik elektromagnetického vinéni, elektromagneticka vina a
jeji vlastnosti, dipdl,

9. Opakovani, teoreticka a laboratorni cvifeni 16
10. Naméty pro laboratorni tlohy (min. 4)

Méfen{ proudu a napéti

Meéfeni odporu rezistoru

Razeni rezistorti

Zavislost odporu vodice na teploté

Zavislost odporu termistoru na teploté

Voltampérova charakteristika spotiebice a polovodiové diody

Zatézovaci charakteristika zdroje

Vedeni elektrického proudu v elektrolytu

Uréeni indukénosti civky a kapacity kondenzatoru stiidavym proudem,induktance a kapacitance
Rezonanéni kiivka LC obvodu



TEMATICKY PLAN FYZIKY

4. rocnik (oktava), 2 hodiny tydné, S0 hodin za rok
Vypracovany dle SVP ,, T cesta miize byt cil ,, ver.1.3 platného od 1.9. 2017 pro skolni rok
2019/2020 Vyucujici: 4. A Z. Polak 4. B L. Sr¥iova 8.V L Srsiova 8. W R. Brat
1. Zakladni pojmy 4
2. Optické prostiedi, vinova délka svétla, odraz a lom svétla, iplny odraz, disperze svétla, barva
svétla
2. Zobrazovani optickymi soustavami 9
Opticka soustava a optické zobrazeni, rovinné a kulové zrcadlo, ¢ocky, optické ptistroje
Listopad, Prosinec
3. Vlnova optika 5
Interference svétla, ohyb svétla, polarizace svétla
4. Elektromagnetické zaieni 5
Pichled elektromag. zaieni, tepelné zafeni a zatfeni Cerného télesa, rentgenové zafeni, fotometrie,
spektralni analyza
5. Specialni teorie relativity 5
Zakladni principy STR, relativnost soucastnosti, dilatace ¢asu, kontrakce délek, skladani rychlosti,
relativisticka hmotnost a hybnost, vztah mezi energii a hmotnosti télesa

Leden
6. Kvantova fyzika 5
Fotoelektricky jev, Comptonilv jev, vlnové vlastnosti mikro€astic, dualni charakter zafeni a castic

Unor

7. Elektronovy obal 5
Kvantové stavy jako stojaté elektronové viny, kvantovani energie atomu, kvantové mechanicky
model atomu vodiku, kvantova ¢isla, orbital, stimulovana emise, laser

Brezen,Duben

8. Jaderna fyzika 10
Objev atomového jadra, hmotnostni ibytek a vazebni energie, jaderné sily, piirozena a uméla
radioaktivita, syntéza a §té€peni jader, fetézova reakee, jaderny reaktor, vyuziti radionuklidd,
ochrana pred radioaktivnim zafenim, elementarni ¢astice

9. Fyzikalni obraz svéta 2
Fyzikalni vlastnosti vesmiru jako celku a jeho vyvoj




Tématicky plin piedmétu ,,Seminar a cviceni z fyziky* na Jiraskové gymnaziu
v Nachodé pro $kolni rok 2019/20

Volitelny dvoulety piredmét ve tiretim ro¢niku studia 64 hod
Zdenék Polak

V prvnim roce seminéie jsou rovnomérné pokryty jak experimentalni ¢innosti rozvijejici
schopnost prace s pifstroji a zpracovavani vysledkt vlastniho méfeni tak i hlubsi probirani
jednotlivych fyzikalnich jevl teoreticky. Studenti vypracovavaji drobné samostatné projekty
na spole¢né téma a vysledky své prace si vzajemné sdéluji formou referati. Témata i rozsah
projektt jsou vZdy vybrany s ohledem na aktualni potfeby a moznosti studentil i Skoly.

Teoretické hodiny jsou vénovany feSenim navodnich uloh k fyzikalni olympiadé a dal$im
fyzikalnim soutézim a feSeni komplexnich tloh spojujicich jednotlivé poznatky z fyziky.

Studenti se ucastni exkurze na pracovi§té MFF UK Praha. (2 hod)
Laboratorni méieni 8 hod

Prace na projektech, prezentace 16 hod
Teoreticka cviceni 40 hod

Zari (7 hod)
Kinematika, popis pohybu téles
Meéfteni a rozbor zrychleného pohybu
Zé&klady dynamiky, rozbor sil
Analogie kruhového a postupného pohybu

— NN

Rijen (8 hod)
Ulohy z dynamiky
Reseni tlohy FO
Réz téles
Experimetalni ulohy na pfemény energie
Zadani 1. prezentace
Vlastnosti tuhého télesa

et = BN DD =

Listopad (8 hod)
Tuhé téleso, méient
Prace na 1. prezentaci
Regeni tlohy FO
Gravitacni pole

— P DI W

Prosinec (6 hod)
Obhajoba 1. prezentace
Reseni ilohy FO
Harmonické pohyby popis 2

[N NS

Leden (7 hod)
Kmitanf téles
Zadani a prace na 2. prezentaci 2

NN

Unor (6 hod)
]§Xl{111'ze
Reseni ulohy FO 2

N



Prace na 2. prezentaci

Biezen (6 hod)
Obhajoba 2. prezentace
Experimentalni uloha FO
Elektrické obvody

Duben (6 hod)
Zaklady elektroniky
Polovodi¢e experimentalné — konstrukéni prace

Kvéten (6 hod)
Konstrukéni préace
Pouziti PC pii fe$eni nékterych typt uloh

Cerven (4 hod)
Elektromagneticky oscildtor, elmag. vinéni
Shrnuti a zavér
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Tématicky plan pfedmétu ,,Seminai a cviceni z fyziky* na Jirdskové gymnaziu
v Nachodé pro $kolni rok 2019/20

Volitelny dvoulety pitedmét ve ¢tvrtém roéniku studia 50 hodin

Zdenek Polak

Druhy rok seminéie je vénovan piedevsim teoretickym ¢innostem sméfujicim k uceleni a
systemizaci poznatkl.. Experimentalni ¢innost sméfuje k éinnostem, které nelze provadét pii
laboratornich pracich pii vyuce fyziky. Studenti samostatné zpracovavaji seminarni praci.
Vénuji se rozboru komplexnich tloh, navodnich tloh FO a dalSich fyzikalnich soutézi.
Ziskany piehled o viech tématech fyziky je dobrym pfedpokladem k usp&$nému zvladnuti
maturitni zkouSky i p¥ijimacich zkousek na vysokou Skolu. Studenti se ucCastni exkurze na
vyzkumném pracovisti.

Laboratorni méteni a praktické ¢innosti 12 hod
Teoreticka cviceni 32hod
Seminarni prace ( zadani, méfeni a obhajoba ) 6 hod

Z4¥ (6)

Fyzikalni soutéze 1

Kontrola stavu zpracovani témat seminarnich praci 1

Ulohy FO 1

Pohyby téles v homogennim gravita¢nim poli 3
Rijen  (6)

Ulohy z optiky, zobrazovani, méfeni indexu lomu 3

Vybrané problémy z fyziky v tlohdch 3
Listopad (8)

Zéfelli téles, svételné zdroje, Glohy 4

Ulohy z fyzikalnich soutézi g

Kontrola stavu semindrnich praci l
Prosinec (6)

Matematické postupy ve fyzice 4

Ulohy FO, praktické uloha 2
Leden  (8)

Obhajoba Seminarnich praci 4

Ulohy na extrém funkce 4
Unor (6)

Teorie relativity v tllohach, tlak zaifeni 2

Zaklady kvantové fyziky, IR a UV zafeni experimentalné 2

Uréeni Planckovy konstanty 2
Bifezen (6)

Fyzika atomového obalu a jadra 2

Komplexni opakovaci tlohy elektfiny a magnetismu 4

Duben  (4) Shrnuti poznatki, piiprava na maturitni zkousku 4




Seminar z fyziky

Volitelny jednolety predmét ve ¢tvrtém rocéniku ( 52 hodin)
Tématicky plan pro $kolni rok 2019/20

Zdenék Polak

Zaméfeni pfedmétu je pfevazné teoretického charakteru. Cilem je systemizovat poznatky
ziskané pii studiu fyziky na gymnaziu. Probirand témata koresponduji s maturitnimi tématy.
Zari (6)

Kinematika hmotného bodu
Dynamika hmotného bodu
Prace, vykon, energie
Fyzikalni soutéze ( Fykos, FO,...)
Rijen(8)
Mechanika tuhého télesa
Mechanika kapalin a plyn(i
Gravitacni pole
Termodynamika, statisticka fyzika
Molekulova fyzika
Listopad(8)
Struktura plyni, tepelné stroje
Struktura pevnych latek a kapalin
Zmény skupenstvi
Kmitavy pohyb
Prosinec (6)
Mechanické vinéni a akustika
Elektrostatika
Elektricky proud v kovech
Leden (8)
Polovodice
Elektricky proud v elektrolytech, plynech a vakuu
Stacionarni magnetické pole
Nestacionarni magnetické pole
Unor (6)
Stiidavy proud
Elektromagneticky oscilator, elektromagnetické vinéni
Vinové vlastnosti svétla
Geometricka optika
Biezen (6)
Speciélni teorie relativity
Zaklady kvantové fyziky
Elektronovy obal atomu
Duben (4)
Fyzika atomového jadra
Ulohy z piijimaciho fizenf na VS
Shrnuti poznatkd, pfiprava na maturitni zkousku





