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Projektovy zamér

Cilem tohoto projektu je dale zvysit zadjem Z3akd gymndzia o
technické obory, posunout soucasnou Uroven pripravy na
technické obory na jesté vyssi Uroven a propojit ji s
technologiemi bézné pouzivanymi v praxi a pri vyuce na
technickych vysokych sSkolach. Prostredkem k dosazeni tohoto
cile je ndkup stavebnic a ¢idel zaloZenych na v prdmyslu a VS
bézné pouzivané platformé Arduino, sady IQRF moduld pro
bezdratovou komunikaci (internet véci), 3D tiskarny, dalsSich
méricich sad Vernier a podptrného prislusenstvi (sady néaradi,
frézka, ..) a Skoleni.

Vychozi stav

A. Na gymnaziu jiz nékolik let s Uspéchem vyuzivame ve vyuce a
v krouzcich robotické stavebnice LEGO Mindstorms (v mensi mire
i Merkur), a to predevsim v primé a sekundé v predmétu Hratky
s robotikou (ten navsStévuje 42 Zz3akl a zajem o néj stale
stoupa, v primé si ho z nabidky volitelnych predmétl zvolila
1/2 24k0G), ve 3. a 4. roc¢niku v Seminari z programovani (24
zdkl) a v robotickém krouzku (cca 20 zakl — dalsi jsme z
ddvodu nedostatku stavebnic museli odmitnout).

Jeden triclenny tym nasSich Zzakl jsme dokdzali pripravit tak,
Zze v soutézich vitézi i nad vysokoSkolaky studujicimi
robotiku. Uspé&chy jsme méli i v mezindrodnich soutéZich. Tito
Uspésni Zaci maji v soucasné dobé Siroké rady nasledovnikl. K
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uspokojeni jejich zdjmu o techniku, k posunuti se na jesté
vy§Ssi Uroven a k priblizeni se praxi ve firmdch potrebujeme
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rozsirit nasSe soucasné vybaveni.

B. Nase Skola je jiz radu let nejlepsi Skolou v krajskych
kolech fyzikdalni olympiady. Je to proto, Ze mame nadané déti,
zapalené pedagogy a orientujeme se na vyuziti fyzikalnich
poznatkl v praxi. K tomu ném slouzi nejen hodiny fyziky a
laboratornich praci, ale na pokrocilejsi Udrovni fyzikalni
seminare a krouzek elektrotechniky a praktické fyziky. Velmi
dilezité je pro to i naSe vybaveni. Kromé pomicek, které si
vyrabéji sami ucitelé, mame 11 sad (z toho 1 pro uclitele)
méricich souprav Vernier, které umoznuji zaklm ve dvojici
provadét méreni a zpracovavat je na pocitaci v souladu se
soucasnou praxi. V letosnim roce planujeme zakoupit z bézného
rozpo¢tu Skoly dalsich 5 sad, aby byla prace zakl efektivnéjsi
(ve dvojici se cCasto jeden ze Zakd pouze ,veze").

Z projektu bychom radi zakoupili vyvojové desky a cidla
zalozené na platformé Arduino, abychom nasSe vzdélavani zase
posunuli na vyssi droven a dostali ho do souladu s
technologiemi pouzivanymi v primyslu.

Zduvodnéni zaméru

1) Stavebnice LEGO, které v soucCasnosti pouzivame, jsou
vynikajici pro naprosté zacatecniky, ale protoze se jednd v
podstaté o ,hracku”, pokroc¢ilejsim Zzakdm jiZz neposkytuji
dostatecny prostor pro dalsi rozvoj a predevsim chybi vazba na
praktické aplikace a systémy vyuzivané v redlnych aplikacich,
primyslu atp.

Jako navazujici prvek na stavebnice LEGO jsme zvolili systém
robotickych stavebnic mBot, ktery je zalozen na OpenSource
platformé Arduino. Jednd se o otevreny systém s obrovskou
celosvétovou komunitou uZivatell. To otevird cestu nasim Zakdm
k tisiclm nejrdznéjsich aplikaci a projektd. Arduino je také
velice hojné vyuzivdno v praxi v redlnych pruimyslovych
aplikacich i na technicky orientovanych VS. To vyrazné zvysi



Sance nasich Z4ak( na Usp&%né absolovovani VS a/nebo uplatnéni
v praxi. Tyto stavebnice planujeme vyuzivat v sekundé v
predmétu Hratky s robotikou, ve 3. a 4. roclniku v Seminari z
programovani, v kvinté a druhém roc¢niku pro vyuku zakladl
algoritmizace a v robotickém krouzku — vde v souladu se SVP
Skoly.

2) VySe uvedené robotické stavebnice jsou vynikajicim
prostredkem, jak zaky motivovat ke studiu technickych obord.
Maji vSak sva omezeni, ktera chceme prekonat nakupem cCidel a
vyvojovych desek zalozenych na systému Arduino. Vyvojové desky
zalozené na Arduinu jsou skvélou volbou pro vyuku
elektrotechniky, algoritmizace a programovani, protoze jsou
dostupné a bézZzné se pouzivaji v praxi. Arduino je otevrena HW
platforma doplnéna programovymi prostredky — zakladem je v
primyslu bézné pouzivany procesor ATMega (pouzivany v ridicich
systémech strojd, pracek, mikrovlnek, dront..). Pokud se Zzaci
jiz na stredni Skole seznami s timto prostredim, velice
stoupnou jejich Sance na budouci uplatnéni, ziskani brigady
(praxe) béhem studia, nebo se mohou zapojit do komunity
vyvojarid a navazat tak potrebné kontakty. Zakoupenim
vyvojovych kitd chceme nasim Zakdm v rédmci elektro krouzku i
hodin fyziky a semindrl poskytnout zakladni sezndmeni s
platformou Arduino a moznost si na nepajivém kontaktnim poli
sestavit zdkladni elektronické obvody a programovanim je
ozivit. Systémy zalozené na Arduinu jsou v dneSni dobé
populdarni a dostupné i v amatérské sfére, zaci si je tak mohou
poridit i pro své domdci pokusy. S vyuzitim IQRF moduld (pro
bezdratovou komunikaci) se mohou zaci zapojit do vyvoje
aplikaci pro ,internet véci“.

3) Vzhledem k tomu, Ze jednu jednoduchou 3D tiskarnu ve Skole
uz mame, tak z vlastni zkuSenosti vime, ze vyuziti 3D tiskarny
ve Skolnim prostrfedi je velice Siroké (od tisku vyukovych
pomicek, podpory zakovskych projektd az po propojeni rdznych
obort. Viz komentdr v tabulce). Zakoupeni nové moderni
tiskdrny (ta soucasnd jiz nasSim potrebdm a velkému zajmu ZzZakd



nestac¢i) umozni zapojit do téchto aktivit vice zakl a aktivity
posunout na vys$Si droven. Tiskdrnu vyuzijeme i k tisku dild
stavebnice BitBeam, kterd umozni konstrukci dalsich robotd.
Dily jsou kompatibilni se systémem mBot, LEGO i Merkur. To
ddle vyrazné podpori kreativitu zakl, kteri si budou moci
navrhovat a tisknout i nestandardni tvary dild a kombinovat
rizné stavebnice. Ke spojovani dill je vyuzito Sroubkl a
maticek, coZz prispéje k rozvoji motorickych dovednosti Zzakd.
Navrh a tisk napr. ozubenych prevodd pro roboty podporuje i
zadjem o strojirenstvi.

Zakladnimi rysy projektu jsou podpora vztahu k technice, velka
cilovd skupina Zzakl, kteri by jinak mohli treba smérovat k
humanitnim obortm a celkovd provédzanost aktivit. Vyvojové
desky a ¢idla z bodu 2) lze pouzivat pri konstrukci robotl z
bodu 1), 3D tiskdrna z bodu 3) umozni vyvoj dalsich dild pro
roboty, ¢idla ze soupravy Vernier, kterd uz mame, spolupracuji
deskami zaloZzenymi na systému Arduino,..

Cely projekt umozni také nenasilné zapojit jednotlivé tridy,
kolektivy, krouzky ¢i skupiny Zakd do tymové préce. Mozny
scénar prace tymu:

* rozdéleni Ukold na spolec¢ném projektu,

* jedni navrhuji, konstruuji a tisknou soucastky na 3D
tiskdrné (spojeni IT technologii a vyuky grafiky),

* jini z nich sestavuji (rozvoj predstavivosti, motorickych
dovednosti, manualni zrucnosti apod.),

* dalsi programuji (rozvoj logiky a vyuka algoritmizace),

* ostatni mohou fyzikalné zpracovat namérené hodnoty/vystupy z
Cidel (propojeni s vyukou fyziky) a vystupy prace
zdokumentovat (foto, video) a prezentovat na internetu, v
ramci soutézi a studentskych praci.



